Расчёт и уравнивание теодолитных ходов и пикетов


В данном разделе рассмотрим порядок выполнения расчёта и уравнивания теодолитных ходов, а также расчёт пикетов.

Для выхода в окно расчёта и уравнивания необходимо нажать в верхнем меню программы „Полигоны”, подменю „Расчёт и уравнивание теодолитных ходов и пикетов”.

[image: image12.png]=18
s n @

Aapec yiacrka ﬂ
sin 41
[ 831 cun Bomoea 2130
[ 8362 cun Bomoea 2130
1| 9533 "50 porio Koeea o333 6038
[ eseaes 3995994710
[ 5364 Aaxavcrosi porrsoen 99393
1| 9073 Kipoworpancerus pation 1917608
1| 5365 Manoowcriocere woce, 74tk 18838
1| 8530 Manoswcriscere woce, Bitran a7
[ 8246 C1."Bocwow 1"c. N:23 5328
[ swct cates 597
[ swsct catels 12685
[ smct e teo2 5950
[ sncr c.nte26 781
[ sscrt cnteos 12559
[ smct catew 577
[0 smcr cntews 5965
[ smcr cnte3m 6003
[ swsct c.n te 05 98
[ smcr cn te s =5
[ swmct cates 207
[ 8379 C.1." Yepeomasipra’c.a 167 6209 |

[ 7




 

[image: image1.png]Ocrancus, Hagin llewsmint
Osomor Tavapa Baciiona

g e i

=181]

Y NMporseonssei mpockotp s

45 Kaniepansreie e 1 newaTs oT4ETHEIX dioph thopnata A4 F6

I
Isanofd]

iz

Cepenc 1001
Swke |Yuacra

113718 8281

074

[_|eyn. Mapuana Konesa
[[syn. Marpocosa. 103
[_|syn. Maskoscukoro, 64
[[eun. Mensenesa

[_|syn. Mockoscea, 10
[_[eyn. Moroxpocna, 46
[[syn. Mypmancexa

[ [sun. Mypmancexa. 3
[[=un. Mypmancexa, 31a
5yn. H.Npupisna. 52

[[eyn. Huxs, 13
[_|syn. Hosroponcexa, 84
[|eyn. Hososasoncexa, 51
[|eyn. Hososasoncexa, 63
[_|syn. Hososasoncexa, 8
[[|eyn. Hososasoncexa, 8a
[|eyn. 0. Bpybens, 22
[|eyn. 0. Bpybens, 24
[|eyn. Oaccoxa, 36

[|eun. Dsepna anxa, 432
[_|eun. Dsepna anxa, 56
[_|eun. Dsepna anxa, 56
[Jeyn. Osepna anxa, 56

P S—

| cuxa flotos Powanist 8589
| rpocneucepeic L1 .- 038 o530
| rpocneucepeic LT eynllesiernos/2 038 9085 =
s e I B i e R e e e e e el

Aapec yiacTka @[ v [ 2] Dénacre: ~ Coser -
[[oyn. Misgpina, 4 Pasion - Hoongr -
[Joyn. Meapcacea Xosrticreo| -

Aapec yvactxa
no anpecy [oun Herpacos:

Kanacrposii Homep

Crapuif KanacTpossiA HoMep

Kareropus semens

[oun Herpacosa, 66

3

Mouans.
no cnpaske ETH 7428

Rocae unsenTapusauuH 7168

3emns obuero nomssosanus
nnowane

B T0M wmcse, nepeaano nos:

oropon 363 can

sacTpofixy

UuacTox pacTonoXen s Hac. T
(s C et

Pasuuia MeXay RAOWANLI YAACTKA U arpOrpYINaM

—

Windows NT 5.0 (Buid 2195) 1024x768.

196 080 KB Wroro cobcraesmcon: 579

Wiror yuacTkos: 554



[image: image2.png]Jlara cosnanus 2011.2002
Haumenosanme npoekra

Oxypyrnenme koopauHar | I—

Tun sanonwenun rpanycas © orooooe o000
Msmepenue paccronu cosTonansromEpoM
Msmepenue yrnos omusecki TeonomTon
Cpeansis ownoKa usmepenus yrnos | 33 "

Cpeansin ownSKa usmepenus anun 1:[ 5000 ~

Cpeanss owntka wsmepenua wmwa [ |

o Copanme X O

[PSCHET 1 ypaBHHBAHNE HBSTHEHEIX W TECADTMTHEIX XOAGE.




После этого, если база расчётов и уравнивания пуста, будет автоматически предложено создать новый проект, иначе откроется список проектов. Выбор проекта осуществляется двойным щелчком левой кнопки мышки на проекте или нажатием кнопки „Выбор проекта”. В списке проектов можно также создавать, изменять, а также удалять записи.
Рассмотрим подробно параметры проектов, заполняемые при их создании или корректировании.
В ячейке „Наименование проекта” заполняете произвольную информацию, характеризующую данный проект.
„Округление координат”, указываете до какого знака после запятой выполнять округление вычисляемых координат. Значение может быть введено вручную, или выбрано из списка нажатием на кнопку со стрелкой напротив данной ячейки. По умолчанию значение равно „0” означающее, что координаты округляться не будут.
„Тип заполнения градусов” выбираете градусы, минуты и секунды „00 °00’00,0”” или только градусы „0,00000°”.

„Измерение расстояний”, выбираете из списка, нажав на кнопку со стрелкой напротив данной ячейки, значение „оптическим (нитяным) дальномером”, „Мерным прибором (рулеткой)” или „светодальномером”. Параметр используется для вычисления погрешностей измеренных горизонтальных расстояний.
„Измерение углов”, также выбираете из списка, нажав на кнопку со стрелкой напротив данной ячейки, значение „Оптическим теодолитом” или „Электронным теодолитом (тахеометром)”. Параметр используется для вычисления погрешностей измеренных углов.

„Средняя ошибка измерения углов” задаётся в секундах, зависит от измерительного прибора.
„Средняя ошибка измерения длин” задаётся как масштабный коэффициент. Значение может быть задано как вручную, так и выбрано из списка, нажав кнопку со стрелкой напротив рассматриваемой ячейки.
И так, создав или изменив параметры проекта расчёта и уравнивания теодолитных ходов, нажмите кнопку „Сохранить” для сохранения результатов или „Отменить”, для возврата к предшествующему состоянию.
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Выберите созданный проект из списка, как уже было описано выше двойным щелчком кнопки мышки. В результате будет открыто окно расчёта и уравнивания теодолитных ходов и пикетов.

В нижней части окна находится панель, где выполняется ввод данных о пунктах, ходах и пикетах. Данная панель может быть отображена или скрыта по желанию пользователя, нажатием кнопки „Отображение таблицы расчётов”.
Для заполнения информации об исходных пунктах с известными координатами зайдите в закладку „Пункты”. Наименование исходных пунктов вносятся в колонку „Пункт ст.”, координаты в колонки „Х”, „Y”, „Z”. После того, как будут внесены все исходные пункты, необходимо для исходных пунктов (с которых будет начинаться хода) определить дирекционные углы, которые можно ввести вручную в колонках „Дир.°”, „Дир.’” и „Дир.”” или рассчитать автоматически, введя наименование пункта в колонке „Пункт нав.”.
Не забывайте, что при ориентировании на север, дирекционный угол должен быть равен 180 градусам.

[image: image4.png]TpoeTel PacigT Ypaswisare PHcywox SKcnopt Mmopt 7

BRI

&

BEB |

pacier v upaeriieaie

EEIEEEE R T

M 1: 2365

=181]

X Mgwrer Xoaa | Muacersi|
[ <oa [ Ne[urcr cr [ rae [ Fop.*[ Fop [ Top"[ Lrop. [hops [ Y 2 [ [fvp [ Aup "[Nonm]Ton cexfTondx]Tondv] 2
1 1 asaa 0 243 730453 26559 000 180 O 000 607 126
[ 1 2am 191 33 2600 16372 75373 26M55% 000 %0 0 000 377 659
[ 1 se0 174 5 4100 46414 723290 26373588 000 11 33 2600 863 180
[ 1 san 97 32 3300 25343 THEIA4 2634842 000 B 0 700 4745 985
[ 1 5e0e 89 40 3700 30382 703 2613821 000 284 2 4600 5688 1180
[ 1 sibe 733589 26066835 000 193 43 2300
M1:2366  |[Zoom: 851x411m K= 7319988 6127, | i I




Значения „L гор.” и „L накл.” в таблице, рассчитываются автоматически при заполненном значении „Пункт нав.”.

Теперь, после того, как добавлены исходные пункты и определены дирекционные углы, рассмотрим порядок заполнения таблицы теодолитных ходов. Для начала необходимо перейти в закладку „Хода”. После этого, щёлкните левой кнопкой мышки на таблице, под столбцом „Пункт ст.”, и введите наименование исходной точки стояния. Координаты исходной точки и дирекционный угол, должны быть уже внесены в таблицу пунктов (смотрите предшествующее описание). Если необходимо, чтобы дирекционный угол просчитался автоматически по отношению к другому пункту, то необходимо ввести его наименование в значение „Пункт нав.”. Начиная с первой записи, вводите угол и горизонтальное расстояние, для вычисления первой точки теодолитного хода. Создайте вторую запись, нажав стрелку вниз на клавиатуре, и также занесите угол и расстояние. Так продолжайте до тех пор, пока не введёте все полевые данные. Последняя запись хода должна быть без информации об угле и расстоянии. Как правило, последняя точка должна быть известным пунктом, тогда вводите наименование пункта уже существующего в списке исходных пунктов.

Значения „Пункт нав.” можете заполнять только в том случае, если необходимо вычислить дирекционный угол, иначе оставляйте его пустым. По умолчанию, когда вводится наименование пункта стояния, дирекционный угол подставляется из таблицы исходных пунктов.
При создании записей значения „Ход”, „п. №” и „Пункт ст.” формируются автоматически. 
Значение „Ход” означает номер хода, первый, второй и т.п. При создании нового хода, необходимо указать его номер.
Значение „п. №” является сортировочным номером, т.е. изменяя номер можно менять положение точки хода среди списка. По умолчанию значение увеличивается на единицу по отношению к последней записи.

Наименование точек хода подставляется также автоматически, при необходимости можете корректировать его по своему усмотрению.

Координаты и дирекционные углы исходных точек подставляются из таблицы пунктов, как уже упоминалось выше, а остальные рассчитываются.
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В конце таблицы ходов Вы можете увидеть ряд значений, которые используются при уравнивании теодолитного хода. Поправочные значения расстояний задаются в миллиметрах, а углов в секундах. Эти значения могут быть заполнены как вручную, так и автоматически используя меню „Уравнивание”.
При составлении данного руководства в программе было реализовано только уравнивание приближённым способом. При уравнивании хода с использованием двух исходных пунктов обращайте внимание на первоначальный дирекционный угол, он участвует также при определении направления уравнивания. Т.е. если бы в примере был задан дирекционный угол равный нулю, то алгоритм попытался бы уравнять ход с другой стороны, по отношению к исходным пунктам. Если Вы увидите неправильное выполнение уравнивания, то скорректируйте исходный дирекционный угол в таблице пунктов, и попробуйте ещё раз выполнить уравнивание.
Кроме расчёта теодолитных ходов, в данном окне можно также просчитать пикеты. Для выполнения этой операции зайдите в закладку „Пикеты”. Далее необходимо в значении „Пункт” указать наименование исходной точки (точки стояния) теодолитного хода, а в „Пункт н.” указать также известную точку наведения. Другие значения первой записи заполнять [image: image7.png]=lo/x|
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не нужно. Нажимая стрелку вниз на клавиатуре, добавляйте то количество пикетов, сколько необходимо, внося наклонное или горизонтальное расстояние, а также угол поворота по отношению к исходным пунктам. Если необходимо добавить ряд пикетов с другой точки теодолитного хода, укажите значение „Гр-па” на единицу больше по отношению к предшествующей, а также повторите порядок описанный выше.
Для визуального анализа, рассчитанные координаты автоматически отображаются на рисунке. Рассмотрим возможности навигации и масштабирования изображения.

Прежде всего, используйте при необходимости меню „Расчёт” или кнопку „Расчёт координат”, хотя, как правило, эта операция выполняется автоматически.

Все функции касающиеся работы с изображением находятся в меню „Рисунок”, назначение которых мы сейчас и рассмотрим. 
„Обновить экран” или клавиша F5, означает обновление (перерисовку) изображения.
„Предшествующий масштаб” означает, что рисунок будет обновлён с предшествующим масштабом и смещением.

„Следующий масштаб” означает, что рисунок будет обновлён с следующим масштабом и смещением, если перед этим нажималась операция возвращения предшествующего масштаба.
„Все объекты”, выполняет подбор масштаба и смещения, при котором на рисунке будут отображены все объекты (исходные пункты, теодолитные хода и пикеты).

„Окна” или „Просмотр текущего объекта” выполняет отображение объектов текущего теодолитного хода.

„Центр” или „Позиционирование на объект” означает отображение текущего объекта в центре рисунка, без изменения масштаба.

„Увеличение” или клавиша F4, а также „Уменьшение” или клавиша F3, используются для масштабирования рисунка. Кроме этого, значение масштаба может быть введено вручную или выбрано из списка.

Кроме выше описанных функций на панели кнопок, вы можете увидеть кнопку „Масштабирование” и „Смещение”.

При выборе первого, можно произвольно увеличивать или уменьшать выбранную область экрана. Для этого наведите курсор мышки на исходный угол области, затем нажмите и, удерживая кнопку мышки, переместите указатель мышки на другой угол. Выделенная область будет увеличена, после того как будет отпущена левая кнопка мышки или уменьшена, после того как будет отпущена правая кнопка мышки. Простым нажатием левой кнопки мышки выполняется двукратное увеличение изображения, а правой, уменьшение.
Нажав на кнопке „Смещение”, при нажатии кнопки мышки на рисунке и перемещении курсора, выполняется смещение изображения.

Для быстрого открытия или создания другого проекта расчёта используйте меню „Проекты”, подменю „Выбор из списка”, а если необходимо скорректировать параметры текущего, то зайдите в меню „Проекты”, подменю „Параметры”.
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Естественным Вашим желанием будет сброс полученных координат для дальнейшего использования, для этого в данном окне присутствует меню „Экспорт”. Если необходимо сбросить координаты в окно импорта GIS, то воспользуйтесь подменю „координат в окно импорта”. Кроме рассмотренного, существует также экспорт в текстовый формат координат, измерений и обменного файла.
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При выборе экспорта координат, результат будет сохранён в формате WinPrism c расширением Pts.
Выбрав экспорт измерений, будет создан файл в формате PowerSet с расширением Ics.

	!Export form Gis v.5.0 To PowerSet

"aaaa";32,438;0 0 0

"aa02";0;0 0 0

"aa021";45;100 0 0

"aa022";34;12 0 0

"aa023";67;345 34 12

"aa04";0;0 0 0

"aa041";32;23 1 0


	!Export form Gis v.5.0 To WinPrism

00001      73224,535      26345,593    100,000   aaaa

00002      73239,736      26546,619    100,000   aa02

00003      73284,349      26552,511    100,000   aa021

00004      73245,361      26513,088    100,000   aa022

00005      73220,251      26482,515    100,000   aa023

00006      73499,358      26592,723    100,000   aa04

00007      73469,910      26580,200    100,000   aa041


Экспорт в обменный файл выполняется для того, чтобы была возможность загрузить данные о расчёте теодолитного хода и пикетах в другой базе GIS. Файл формируется во внутреннем формате c расширением EDU.
	!Export form Gis v.5.0 to internal of moveing format

PN;SRT=1;NST="aaaa";PTX=73224,535;PTY=26345,593;PTZ=100;DCT=75,9765;LHR=32,438;LCT=0;VCT=255,976;

PN;SRT=2;NST="aa01";PTX=73232,401;PTY=26377,062;PTZ=100;DCT=255,9765;LHR=169,72;LCT=191,5572;VCT=75,9658;

PN;SRT=3;NST="aa02";PTX=73239,736;PTY=26546,6191952152;PTZ=100;DCT=267,533811055996;LHR=46,414;LCT=174,9447;VCT=87,5338;

   DG;SRT=1;NST="aa02";PTX=73239,736;PTY=26546,619;PTZ=100;LCT=0;VCT=0;

   DG;SRT=2;NST="aa021";PTX=73284,349;PTY=26552,511;PTZ=100;LHR=45;LCT=100;LVR=45;VCT=0;

   DG;SRT=3;NST="aa022";PTX=73245,361;PTY=26513,088;PTZ=100;LHR=34;LCT=12;LVR=34;VCT=0;

   DG;SRT=4;NST="aa023";PTX=73220,251;PTY=26482,515;PTZ=100;LHR=67;LCT=345,57;LVR=67;VCT=0;

PN;SRT=4;NST="aa03";PTX=73245,820;PTY=26592,632;PTZ=100;DCT=262,4788;LHR=253,49;LCT=97,5446;VCT=82,4785;

   DG;SRT=9;NST="aa03";PTX=73245,82;PTY=26592,632;PTZ=100;LCT=0;VCT=0;

   DG;SRT=10;NST="aa041";PTX=73287,826;PTY=26608,774;PTZ=100;LHR=45;LCT=21;LVR=45;VCT=0;

   DG;SRT=11;NST="aa042";PTX=73226,975;PTY=26605,818;PTZ=100;LHR=23;LCT=145;LVR=23;VCT=0;

   DG;SRT=12;NST="aa043";PTX=73255,016;PTY=26584,922;PTZ=100;LHR=12;LCT=320;LVR=12;VCT=0;

PN;SRT=5;NST="aa04";PTX=73499,357;PTY=26592,722;PTZ=100;DCT=180,0226;LHR=303,82;LCT=89,6769;VCT=0,0226;

   DG;SRT=5;NST="aa04";PTX=73499,358;PTY=26592,723;PTZ=100;LCT=0;VCT=0;

   DG;SRT=6;NST="aa041";PTX=73469,91;PTY=26580,2;PTZ=100;LHR=32;LCT=23,01667;LVR=32;VCT=0;

   DG;SRT=7;NST="aa042";PTX=73444,191;PTY=26602,347;PTZ=100;LHR=56;LCT=350,08333;LVR=56;VCT=0;

   DG;SRT=8;NST="aa043";PTX=73482,347;PTY=26622,161;PTZ=100;LHR=34;LCT=300;LVR=34;VCT=0;

PN;SRT=6;NST="bbbb";PTX=73497,822;PTY=26288,895;PTZ=100;DCT=89,6996;LCT=0;VCT=269,6996;



Импорт обменного файла выполняется  при помощи меню „Импорт”, подменю „обменного файла”.

При импорте измерений в формате Ics воспользуйтесь меню „Импорт”, подменю „Измерений”.
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Для сброса координат известных пунктов из существующего в GIS участка выберите подменю „пунктов из участков”. После выбора этой операции будет открыто окно с координатами участка, в котором необходимо выбрать координату исходного пункта, щёлкнув левой кнопкой мышки на ней. Скорее всего, текущий список координат Вас не устроит, по этому для выбора участка воспользуйтесь кнопкой „Выбор списка координат из другого участка”. В открывшемся списке требуемый участок выбирается также двойным щелчком кнопки мышки, клавишей Enter или кнопкой „Выбор участка из списка”.
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